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• 1차원 운동을 통하여 평균속도를 이해하고, 평균속도에 대해서 알아본다.

• 1차원 충돌을 통하여 탄성 충돌 및 비탄성 충돌을 이해하고 운동량 보존을 확
인한다.
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포토게이트 센서 및 타이머 세트 글라이더와 반발대 포토게이트 측정핀 및 비탄성 충돌키트

송풍구 에어트랙
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A.평균속도 측정
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①포토게이트 센서를 지지대에 고정한다. 고정할 때

포토게이트 센서와 지지대의 발이 반대방향을 향하도록 한다.

그 후 포토게이트 타이머에 연결단자로 연결한다.

②에어트랙 지지대의 나사를 시계방향으로 돌려 높이를 1~2cm

높여준다.

③글라이더에 포토게이트 핀을 평행하도록 꽂는다.

(포토게이트 센서가 두 번 감지되어야 지나간 걸로

인식하기 때문에 핀의 날개가 두 개로 구성되어있다.)

장비 세팅
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𝒙𝟏
𝒙𝟎

100cm

실험 순서
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①파워선을 연결한다. 밑에 있는 스위치를 밑으로 내려주면

전원이 켜진다.

②포토게이트 센서를 감지할 순서대로 1번, 2번에 연결한다.

③ 버튼을 눌러 측정할 종류(TIME. SPEED, ACCEL)를

선택한다.

④ 버튼을 눌러 필요한 모드를 선택한다.

포토게이트 설정 방법
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⑤측정할 종류와 모드를 선택했다면 을 눌러준다. 

디스플레이에 ! 가 생기는 것을 확인해준다.

⑥! 가 생겼다면 측정을 시작한다. 이후 포토게이트 1, 2가

감지하여 측정한 값이 디스플레이에 뜨면 기록한다.

*포토게이트 1, 2 두 개를 쓸 경우 디스플레이에 1이 측정한 값만

뜬다. 이 때 버튼을 누르면 2가 측정한 값을 볼 수 있다.
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B.일차원 충돌 (완전 비탄성 충돌)

⑤

④ ①



실험 방법 Second Third Fourth FifthFirst Fourth
실험 방법

①‘ㄷ’ 모양의 반발대에 고무줄을 두 번 감아 에어트랙의

양쪽 끝부분에 설치한다.

②글라이더에 비탄성 충돌 키트 중 쇠 부분이 드러나 있는

핀을 꽂는다.

③나머지 한 글라이더에 찰흙을 조금 떼어 비탄성 충돌

키트 중 홈이 파여져 있는 핀에 채워 넣는다.

장비 세팅
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④포토게이트 센서는 에어트랙 중심의 양 옆으로 하여

적당한 간격으로 둔다.

⑤글라이더 두 개를 에어트랙의 양 끝에 둔다.
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실험 순서

① 사진대로 세팅 되어 있는 상태에서 포토게이트 타이머를

Speed→Collision으로 설정해준다.

② 포토게이트 타이머의 [START] 버튼을 누르고 !가 뜨면

에어트랙의 양 끝 중 높이가 더 높은 부분에 놓고 송풍구를

3단으로 작동시킨다. 글라이더가 맞은편의 끝부분에 도착하면

[START]버튼을 누른다. 

③ 포토게이트1,2에서의 속도를 각각 측정하여 기록한다.

!

처음속도 나중속도
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③ 기록 후, 포토게이트 타이머의 [START]버튼을 누르고

느낌표가 뜨면 송풍구를 3단으로 작동시키고 왼쪽 끝의

글라이더와 오른쪽 끝의 글라이더를 동시에 고무줄의 탄성을

이용하여 발사한다.

④ 에어트랙의 중심에서 두 글라이더와 붙어 하나로 움직이는

것을 확인하고(완전 비탄성 충돌) [START]버튼을 눌러

포토게이트 1과 2 각각의 속도를 기록한다.

⑤ 각각의 속도에 처음에 기록해 두었던 속도를 더하거나 빼서

오차를 줄인다. (속도 벡터의 방향에 맞게)
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C.일차원 충돌 (탄성 충돌)
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①,②,③ ‘ㄷ’모양의 반발대에 고무줄을 두 번 감아 표시한 위치에

꽂는다. (포토게이트 센서는 전 실험때의 위치와 동일하게 가만히

놔둔다.)

장비 세팅
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① 사진과 같이 세팅 한 후 포토게이트 타이머의 [START]버튼을 누른다.(설정은 이전 실험과 동일하다.)

② 포토게이트 타이머의 디스플레이에 !가 뜨면 송풍구를 3단으로 작동시킨 후 양 끝의 글라이더를 고무줄 탄성을

이용하여 발사한다.

③ 두 글라이더가 충돌하여 반대방향으로 날아가게 되면 포토게이트 타이머를 확인한다.

④ 각각 포토게이트 1,2에서 충돌 전과 충돌 후의 속도를 기록한다.

⑤ 각각의 속도에 비탄성 충돌 실험 때 측정했던 속도를 비탄성 충돌 실험과 동일하게 더하거나 빼 오차를 줄인다.

실험 순서
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① 에어트랙 장비가 길고 무거우니 부딪히거나 떨어뜨리지 않도록 한다.

② 포토게이트 타이머로 속도를 측정할 때 먼저 디스플레이에 !가 뜨는 것을 확인한 다음 송풍구를 작동시킨다.

③ 송풍구는 3단 이상 올리지 않도록 한다.

④ 포토게이트 센서를 지지대에 꽂아 세팅 할 때 글라이더의 포토게이트 측정핀이 잘 감지되는 높이를 맞춰 설치한다.

⑤ 송풍구가 꺼진 상태에서 글라이더를 움직이지 않는다.(흠집이 날 수 있다.)

⑥ 포토게이트 타이머의 모드 설정 중 혹은 측정 중에 전원을 억지로 끄지 않도록 한다.

⑦ 속도의 방향을 고려해 부호를 붙여준다.
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